や ぶ に ら み 真空 管 辺 論 その 実践 


講 釈 

UL 接続 と は 何ぞ や と 言う こと に 
な る と , 音 に 類 い 諸兄 の 諸説 が ある 
の で し ょ う が , 4・5 極 管 の 電力 増幅 
段 で の 最大 の 欠点 (と いう より は 。 不 
具合 ? な の で し ょ う が ) つま り 。 内 部 
抵抗 が 高い こと に 起因 する 諸 問題 の 
解決 策 の ひと つと 理解 する の が 良い 
様 に 思い ます . 

勿論 , 負 帰 本 の 一 種 で すか ら , そ 
れ の 結果 と し て の 一 般 的 な 恩恵 が あ 
る の は 当然 の こと で す が . 

と せ ば , 3 極 管 と 比べ て どう な の 
か と 言う こと を 明確 に せ ね ば いけ ま 
せん .。 これ に は , 同じ タマ で 3 極 管 
援 続 に 出来 る な ら , その 場合 を 比較 
し , つい で 周り を 見 渡し , 対抗 する 
別 の タマ を 探し , 両方 に つい て 考察 , 
検討 せ ね ば な り ま せん . 

UL の 解説 に は , 例え ば [「 アマ チュ 
アオ ー デ ィ オ ハン ドブ ッ ク 」 (昭和 31 
年 。 オ ー ム 社 ) ある い は 「 電 子 回路 ハ 
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ンド プ ブック 」 (昭和 38 年 , 丸善 ) な ど 
に よれ ば , 4 5 極 管 の 高い 電力 ・ 電 
圧 利 得 を 生か し , 3 極 管 接続 に 準 ず 
る 内 部 抵抗 を 実現 する こと に より , 
特性 を 大 幅 に 改善 する こと が 出来 
る . なお, その 他 の 負 帰 選 (LOOP と 
か KNF) と 併用 する こと で 更 な る 効 
果 を 期待 する こと も 出来 る 云々 と あ 
り ,。 た だ “うっ か りす る と "G 2 損失 
(Pg 2) が 過大 と な る の で 設計 に 注意 
が 必要 な ど と ある . 要 す れ ば , 混血 
は 概ね 美人 だ と の 例え に も 繋が る の 
で し ょ う が , この 種 の "ハイ ブリ ッ 
ド ” デバ イス (シス テム ) に お いて は , 
両方 の 長所 を 生か す つ も り が , 中 途 
半端 に し か 生か せ ぬ た め に , 何 の た 
め に も な ら な いと いう こと が (アン 
プ に 限ら ず ) マ マ あ る こと で す . 諸刃 
の 剣 と で も 言う の で し ょ うか , 注意 
せ ね ば な り ま せん . だ か ら 一 般 論 は 
一 般 論 と し て , さて 置き , 自分 の 期 
待 や 目論見 を 明確 に し て , 採否 を 決 
め る べき も の と 考え ます . 


も う ひ と つつ 見 逃 せ な い の は 当時 , 
一 足早 く , 彗星 ? の 如く 登場 し た , 
負 帰 本 の 雄 , ウィ リア ム ソ ン ・ ア ン 
プ の 成果 が 絶大 で あり , 大 き な 流れ 
に な っ て いた こと で も あり , 内 部 抵 
抗 を 下げ て DEF な ど を 改善 し よう 


と いう こと な ら ば 。 UL は , や は り 
ONE OF THEM だ っ た と も 言え 


る の で し ょ う 。 

要 す れ ば , 利得 の 高い 3 極 管 の 開 
発 が 出来 て いた ら , 別 な 展開 も あっ 
た の で し ょ う が , 3 極 管 は 直 熱 方 式 
で ウロ ウロ し て いる 間 に , 多数 の , 
斬新 で INNOVATIVE な 4・5 極 
管 の 出現 に 押し 挫 ら れ , 数 少な い 生 
き 残 り し か 居 な く な っ て し まっ た の 
が 現実 だ と 思い ます . 

傍 熱 刑 e ひ へ の 転身 、BREAK 
THROUGH に よる 高 Gm 化 は , 
例え ば 50C-A10 と か 6336 A, 
8045 G, 6 RA 8… な ど に よっ て 実現 
し て お り , 持論 で す が , 本 流 に な る 
べき タマ だ っ た し , 1960 年 代 の アン 
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従っ て 

@ 巻 線 比 で は 18.5(%) = 

43(%) 

@ 出 力 20 W 可能 (IM 2% 以 下 ) 

@ 周波 数 特性 20 HZ--20 kHZ 

(偏差 1 dB 以内 ) 

な ど が 見 て と れ ま す . 

これ ら は , それ な り の CUT& 
TRY と 計算 を 背景 に . まとめ 上 げ 
た 労作 力作 と 言っ て 良い . し か し , 
これ ら の 内 容 に は 一 般 解 と 言っ た も 
の が ある よう で 無く 。 見 つけ た よう 
で 必ず し も 見 え ず , タマ が 変わ れ ば 
… 負 荷 が 変わ れ ば … と いっ た 具合 に 
詰め ね ば な ら ぬ と ころ が 多い と 思い 
ます が , 後世 , 43% タ ッ プ は タマ が 
何で あろ うと , 呑 み と な っ て 棚 り 
通る 次 第 と な っ て いる よう で す . 結 
果 と し て 。 大 き な 見 当 違 い は 無い の 
で し ょ う が , と も か く 検 証 済 み の 6 
L6PP を UL 接続 (も あるいは UL ダ 
マ ) の ルー ツ と し て 尊重 すべ き と 考 
えて いま す . 

実は , それ 以外 に も 魂胆 が あっ て 
の こと で す の で , 以下 , 数 に ら み . 
DVD の V は VIDEO と 覚え た 方 
も 多い よう で す が , ご 存 知 の 様 に , 
正しく は “VERSATILE” つま り , 


@ 6CA7 に 交換 する 
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腸 極 電流 , 第 2 グリ ッ ド 電流 (mA) 
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腸 極 電圧 () 


Eb=-Pc2 王 250V の 場合 の 、 標 準 接続 、UL 接続 、3 結 に つい て 
負荷 イン ピー ダン ス 5KQ の 場合 の 動作 線 を 示し た も の で ある 。 

3 極 管 特性 は 、 別 に 示さ れ て いる の で 詳細 設計 に は 支障 が な い 。 
Pc1 ニ 25-3OV 程度 で 、 各 々 、16W、8W、4W+ 程度 が 


得 ら れる こと が 分 か る 。 


< 第 2 図 > 陽極 特性 . 6L6 (動作 線 : Eb=Ec2=250 V, R1=5 kQ の 場合 ) 


融通 が 利く と か , 何 に で も 利用 で き 
る と いう 意味 で あっ て , この 言葉 は 
COMPATIBLE“ 差 し 替え 可能 "な 
ど と いう 表現 より は , 人 遥か に 心地 よ 
< く 響き ます . 


SG(G 2) タ ッ プ 方 式 の UL 接続 
で は , 陽極 と SG (G 2 の DC 電圧 
は 原則 と し て 同じ で す . 

これ は ,。G2 を 

1. B 電 源 に つなぐ か , 

SG グッツ グ に つなぐ か , 

3. 陽極 に つなぐ か に よっ て 
電圧 を 変え る こと な く 

1. 標準 接続 , 

2. UL 接続 

3. 3 極 管 接続 (以下 3 結 ) の , 
いずれ の 場合 の 動作 も 実現 で きる こ 
と を 示し て いま すし , あり が た いこ 
と に は ,。 6L6( メ タル を 含む , 全 シ 
リー ズ ),。 6 CA 7, KT 66, KT 88, 
KT 90 等 の 電極 PIN 接続 が まっ た 
く 同 一 (第 1 図 ) で すか ら , 冒頭 に 
述べ た よう に "VERSATILE" ア 
ンプ の 可能 性 が 予見 され ます . 

Ec。 の 耐圧 上 限 (あるいは 最大 定 
格 ) は 。 お お むね 350 か ら 400 V, 
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Ic2 や Pg2 
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レニ ニース 引導 全 開 隔 
イル レバ の 
PL 由 に な ae Rmakgl ul 1 中 
0 100 200 300 400 500 
陽極 電圧 Eb (V) 
UL 接続 本 図 は 、 負 蒼 イ ン ピ ー ダ ンス を 決め “P”" 点 を 求め た の ち 、 出 力 の 
B Eb=400V 概算 を 求め る の に 有効 で す 。Ibo や 、 対応 する Ec1、 
C Eb=850V その 他 は 、UL 動作 で の Ec2 (一 Eb) を 決め て の ち 、 対 応 す る 陽極 
D Eb==300V 特性 曲線 上 で 検討 し て 下さ い 。 《( 図 一 2) に Eb=Pc2 王 250V の 例 が 
EE Eb=250V 示し て あり ます の で 参考 に し て 下さ い 。 
⑨ 3 結 (Ec1 ニ 0) 


第 3 図 > 陽極 特性 6L6 [5 極 管 接続 | [UL 接続 ], [3 結 ] の 相関 


高く て も 500 V を 越え を ませ ん が , 標 
準 接続 動作 の 場合 に は , 良好 な 肩 特 
性 の 常識 的 な 確保 。 つ まり Ic。 の 電 
流 分 配 や 直線 性 と か , ある い は 陽極 
電圧 の 利用 率 (B 電圧 の 何 % の 振幅 に 
お よぶ か ) の 向上 な どか ら , 350 V 以 
上 で 使う こと は ,。 絶対 ダメ と は 言い 
ませ ん が , 得策 で は あり ませ ん . 

し か も , 実際 の 設計 ・ 動 作例 で は , 
G。 の 定格 損失 オー バー で 苦し く な 
る の が 現実 で す . 

と する と 。, 6 L 6 以外 は , 標準 接続 
と UL 接続 の “VERSATILE" に 
は 無理 が ある よう で す . 

し か し , UL 接続 と 3 結 の 両立 は 
出来 ます が , この 場合 に は Gm の 変 
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化 へ の 配慮 や , 陽極 損失 の 制限 が 登 
場 し て 参り ます . 

結論 か ら 言 えば , 標準 接続 , UL 接 
続 , 3 結 が 同一 電圧 条件 で (ほど よく ) 
成立 する の は 6 L 6 あたり な の で し 
た 

大 き な タ マ を 350 V 位 を 上 限 ( ぃ 
や 下限 と 言う の が 正しい ) と し て ' 制 
く 使 う ” こと も 宜しい が , こう いう 
の が , どの 特徴 も , 皆 , 死ん で し ま 
う ハ イブ リッ ド の 悪い と ころ な の で 
し ょ う ね . 

手始め ど し て , 第 2 図 に 6L6(G) 
の Ec。250 V で の 5 極 管 特 性 曲 
線 図 に , UL 動作 特性 曲線 と 3 極 管 
特性 曲線 を 重ね て 描い て あり ます . 


UL 曲線 以外 は 日 立 の 1962 年 版 
の 技術 資料 より 転写 し た も の で す . 
日 立 の 資料 の 正確 さき 。 信頼 性 , 特に 
特性 間 の 相互 チェ ッ ク が 綺麗 に 取れ 
て いる な ど , 高く 評価 し て いま す . 

さて , ここ に 負荷 抵抗 5 k0 の 動 
作 線 を 引い て み ま し ょ う . 

ちな み に , 内 部 抵抗 Aeb-Aib の 
(概算 値 ) は , 

1. 標準 拉 続 で 

2. UL 接続 で 1.8kQ 

3. 3 結 で 1.0kQ 
と 明確 に 低下 し て お り , Ec」= 0 の 
線上 に 例 に よっ て “P" 点 を 求め て 
出力 を 概算 する と 

1. 標準 で 16W 


20--35 kKQ) 
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2。 UL で 8 W 

3. 3 結 で 4W 
くら い が 期 待 き され ます . 

250 V, 300 V, 350 V。400 V に 
つき , 標準 接続 , UL 接続 で の , Ec, 
ー0 ラ イン の み を 第 3 図 に 示し て あ 
り ま す . あと で 気が付い た の で す が , 
400 V 以上 は 実現 性 が あり ませ ん の 
で 注意 し て 下さ い . 

ここ に 。 手持 ちの トラ ンス 見 合い 
で 動作 線 を 模索 し て 見 て 下さ い . 
“P” 点 を 暫定 し , 出力 を 見 て , 順次 パ 
ラメ ー タ を 決め て 行く の は , 教科 書 
どおり で OK で す . 

要する に , 同一 の タマ で 。 3 種類 
の 動作 を 同じ 電圧 で 実現 で きる こと 
が 分 か り ま す . し か も , バイ アス Ec 
は Ec。 に よっ て , お お むね 一 義 的 に 


決ま っ て いま すか ら , Ec」 王 0 ライ ン 
を 動作 終点 “P” と すれ ば , いずれ の 
場合 も 励 振 電圧 は 同一 で す . な に や 
ら 騙さ れ た よう な " 思い で す . 

負荷 に つい て は , 正 に "5 k2 あり 
き ” な の で す が , これ は 致し 方 な い . 
と は 言う も の の , 本 当 は , ここ で 接 
続 方 式 に よる , 最適 負荷 の 何たる か 
と 言う 議論 を せ ね ば な ら な い の で し 
ょ う ね 。 


同一 負荷 , 同一 電圧 で , 標準 , UL 


3 結 と 切り 替え た だ け . それ ぞ れ が 


最適 動作 と いう 検証 が 出来 て いる わ 


け で は な い の で す . 

と も か く , 最大 の 出力 を 得る た め 
に 損失 限度 内 で , 動作 線 を 模索 し た 
結果 と し て の 負荷 を 最適 と し て 来 た 
こと に は , い ささ か の 疑問 も あり , 


内 心 選 選 と 言う と ころ で す . 

3 結 で は , が っ くり 出力 が 落ち て , 
4 W そこ そこ で す の で , その 実用 性 
に つい て は , 多少 の 懸念 が ある と は 
思い ます .。 し か し , 昨今 の スピ ー カ 
ー で は , 4 W で も 煽 い くら いで ある 
こと は ご 承知 しかし, 3 結 を 是 と 
し て , より 高 出力 を 望ま れる 向き は , 
一 回 り 上 位 の いわ ゆる “オオ ダマ ”" 
に 頼ら ざる を 得 ず , KT 90 な ど を 同 
時 に 検討 いた し まし た 。 

これ は 新 機軸 と いっ た わけ で は あ 
り ま せん 。 マッ キン トッ シュ の アン 
プ で も , この 種 の アイ デア で まとめ 
た も の が あっ た と 思い ます が , 結構 
面倒 な 回 路 と スイ ッ チ , 特殊 な トラ 
ンス の た だ ため に , コピ ー は 難し か っ た 
と 記憶 し て いま す .。 (以下 次 号 ) 


し | Y 電 末 人 
人 ア cー 
4 r ! ー ee 


@ シャ ー シ 内 部 全景 , アー ス 母 線 は 2.6 の 中 空 銅 管 . 前 段 部 , 終 段 部 は 個別 の “モジ ュー ル 化 "を 行い , 落と し 込み 構造 で ある . 
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